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Woooow ! Elektromobilitat 2025
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Gibt es seit 1916

~Sometimes you don’t have the
wrong idea,

...just the wrong timing”

Lady Norman auf ihrem Krupps” Scooter, 1916
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Wooow ! Elektromobilitat2025,
Ladeinfrastruktur tberall
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Volltanken: Die Batterien dieser
Elektroautos laden 1909 an einer Ladest:
in New York. Nur wenige Jahre spiter
zuckelten bereits 60.000 Elektroautos d
die gesamten USA, Ladestationen gab es
Land verteilt etwa genauso viele.

Foto: CORBIS
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Elektromobllitat 2025
einfache Ladeinfrastruktur
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Gibt es seit 1912, e- Ladestation
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Fotostrecke

Elektroauto-Revolution vor 100 Jahren: Summsumm statt Brummbrumm ™ 20 Bilder
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Wooow Elektromobilitat
2025, Personentransport
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Gibt es seit 1907, e-Personentransport

Historic Photographs
vor etwa einem Jahe IoN
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A photo from 1907 shows a charging station for an electric bus, in London.
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1950l ektromobi |l i1 t2t, Per sonent
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Uber 100 Jahre verpasst!
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Shanghal

Geschéatzt 80% E -Autos
Kein AMG Larm

Luft fir eine 20 Mio. Stadt sehr gut
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Mir unbekannte E -Autos Sh
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Am Fussgangerstreifen
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LiBaService24:
Losung zu Ende gedacht

Reparatur, Second Life Recycling

Demontage und Zerlegung von HV-Batterien

Stoffliche Verwertung ASTRA/ASS Bergung, Quarantiine
Second Life / Prototypen Bergeprozesse gem. ASTRA/ASS
HVB-Expertise und Reparatur I' Unfall / Garagen / Lager

ADR SDR GGBV
Gefahrguttransport
Gefahrgutbeauftragter ADR/VeVA
Beratung und Umsetzung

Gepriiftes Material
(z.B. durch Partner LiBaService24)
Prufung, Material, Beratung

und Verkauf
Service24
Ausbildung VeVA ChemRRV
ADR/SDR Verordnung Verkehr mit Abféllen (VeVA)
Sicherheitskonzept Chemikalien-Risiko-Reduktions-
Werkstatte Verordnung (ChemRRV)

. " = Service 7/24
Prévention Intervention VKF ki .
¥ Sicherheitskonzept
Sicheres Lagern, Gefahrgutbeauftragter

Quarantdne, Transport,
Sichern

Bergung, Abholung und
Quaranténe, Batterieexpertise
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LiBaService24: Sicherheit rund umi&ktromobilitét

LiBaServie24 Partner mit&&’

Bergen, Transportieren, Quaranténe

HVB Zerlegewerk,
Batteriequalifikation

-“ LiBaServie24 Logistikhup
ADR/SDR Ausriistung
3~ Swiss N A A
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LiBaServie24 Partner im Aufbau
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Sind Elektroautos und HV Batterien sicher?
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Lithiumbatterien im Alltag
Batterietypen

Zelle | l
J

| |

wieder auﬂadbar

—) Nlcht
~' auflad-
" bar
Lithium-lonen-Batterie Lithium-Metall-Batterie
(UN 3480) (UN 3090)
In Ausriistungen verpackt UN3481 UN 3091

Wir beziehen uns im Weiteren auf Lithium -lonen -Batterien
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Batteriekategorien
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Der Lithium lonen Akku
Welche Vortelle haben sie?

L1t hi umbatteri e

A Li Baben heihree Enuenrdgileei stungsdi chte
A Hohe Zell sp3aWnung bis
A Geringe Selbstentladung (Lagerfahigkeit)
A Breiter Temperaturbereich f¢r Lagerung u
A Hoher Wirkun@®s$Sgrad bis zu

(Ve lklht Ens |l adestrommenge/ Ladestr ommenge)
A LiBand aus unserer Gesellschaft nicht we

A Nach Vorschrift ahigRavendeitesi sidchlie e

A St a dene
| t

tandar giequell e f¢gr Unterhaltungse
und Mobi t
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Funktionsweise Lithium -lonen -Batterie

Kathode Anode
Negative Pol, Meist Graphit

positiver Pol Kathodenmaterial (z.B. LFP, NMC, LMO,
LCOé) sStromkollektor Al uminium Stromkollektor Kupfer
L —

Discharge o e

n Ll
N @  Lithiumionen +
L i)
n o™ Elektronen-
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B . n "
n s o
Charge n.m D
Meter ;’ o
: o Ly Quelle:

https:/imww .energy .g
Separator ov/energysaver/article
ow-lithium-ion-

.POI ymm’d Ker amlbteries-.work
i solierende Funktion
Li lonen k°®nnen passieren

Elektrolyt und Zusatzstoffe
Das ist meist ein Lithiumsalz
enthélt (z.B. LiPFg).
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HV Batterie Tesla Model S
Zelle - Modul - Batterie

Tesla Model S The entire battery pack
/r\ . weighs 1,200 pounds...
: il Mnnwn
/4 =il e

battery

16 battery modules or

7,104 batteries make
Module of up the total Tesla S
444 batteries “battery pack.” Lithium
. T . equivalent
Beispiel: BBike Akku
...but only 15 pounds

(7kg) is lithium. About the
weight of a bowling ball.
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Gefahrenpotential bei LiBa

Verpuffungs
gefahr

Volumenausdehnung

Verpuffung

Herumfliegende lose
heisse Teile

9t S1GNRKAOD

]
STSB, Ok t2om2dA5he Circl e @LIBa

Copyright LiBaService24 GmbH © Service24



Thermisches Durchgehen
Kettenreaktion

Kurzschluss
durch Hitze, externe Hitzequelle, keine Kihlung
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Zell versagen dmunrch

AExterner Kur : Thermisches Durchgehen Kettenreakti on
ADefor mati on einer Batterie Zelle AHeftiger Brand
AHitze/ Feuer A Leichte Rauchentwicklung A Starke Rauchent wic
APenetration, z.B. Nagel

Alnterner Kurzschl uss

A'berl aden
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Di e verschiedenen Phasen des
t hermi schen Versagens

Anod Thermal runaway
Kathode
Sauerstoffbildung
B Zersetzung 300°C
Kathode
- Flusssdure wird gebildet

cs Electrolyt Z;'::ttrzo‘:ctg 200°C

Solid electrolyte £ Innerer Kurzschluss
interphase (SEl) P Separator schmilzt 130°C

Electrolyt: Elektrolyt und Erwdrmung.
o Anode reagieren 100°C
m SEl Zersetzung 70°C

Anode

T d

Da beim Zersetzungsprozess eigener Sauerstoff gebildet wird istBaBrand nicht zu ersticken
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Brandeffekt einer 18650 Zelle, NMC
T > Zundtemperatur Ventinggase
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Brandeffekt einer LFP prismatische Zelle LFP
T < ZUndtemperatur Ventinggase
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Abl auf Br an dZaeli Inea r
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